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INTRODUCCIÓN
Se desarrollaron biosensores electroquímicos enzimáticos simples
y confiables, basados en nanotubos de carbono (NTCs)
modificados con nanopartículas de TiO2, hidroxiapatita y ZrO2. El
TiO2, debido a su fuerte potencial foto-oxidante, alta estabilidad
química y amplio band-gap proporciona un rango de aplicaciones
muy alto, las cuales incluyen biosensores, celdas solares y
fotocatálisis, la zirconia nanoestructurada ha sido propuesta
como biomarcador en la detección de cáncer oral [1-4] y para
inmovilización de enzimas en condiciones suaves [5], mientras
que, la hidroxiapatita posee una alta capacidad de adsorción de
biomoléculas, además de su excelente biocompatibilidad [6]. La
modificación de las paredes de los NTCs con las diferentes
nanopartículas mencionadas, mejoró fuertemente el
comportamiento de estos para inmovilizar la enzima peroxidasa
en su superficie, consecuencia de la mejora en la comunicación
eléctrica y biocompatibilidad del dispositivo, a través de un efecto
sinergia entre el mediador redox azul de Prusia y las
modificaciones realizadas a las paredes de los NTCs. Los
dispositivos, se evaluaron en la detección de peróxido de
hidrógeno; una bimolécula de enorme interés en áreas de salud,
ambiente y alimentos [7]. En resultados preliminares, se lograron
limites de detección comparables a la de otros biosensores ya
reportados en la literatura.

METODOLOGÍA

Figura 1. Esquema de la modificación de los electrodos PB/CNTMW/GCE y
PB/CNT-TiO2/GCE capa por capa.
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RESULTADOS 

CONCLUSIONES

Los electrodos responden de forma rápida y con alta sensibilidad.
Se obtuvo una mayor sensibilidad hacia la detección de peróxido
de hidrógeno (H2O2) sobre los ZrO2-CNTMWf/GCE con respecto a
CNTMWf/GCE, TiO2-CNTMWf/GCE y Hap-CNTMWf/GCE

Figura 2. Mecanismo de la detección de H2O2

Figura 5. Amperometría a 0 V en PBS con la adición sucesiva de alícuotas de H2O2 con los electrodos: a) PB/CNTMW/GCE, b) PB/CNT-TiO2/GCE y c) PB/CNT-ZrO2/GCE.
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EVIDENCIAS

Figura 4: Voltametría cíclica obtenida con el electrodo de grafito
2H modificado con Hap-CNT Y PB. A diferentes concentraciones
de peróxido de hidrógeno a 50 mV s-1. Figura Inserta: Relación de
la altura de pico, con respecto a la concentración de hidrógeno.

Figura 3. Voltametría cíclica del sistema redox Fe(II)-Fe(III)
a diferentes velocidades de barrido con electrodo de
PB/CNTMW/GCE. Insertos en la figura: relación entre la
corriente de pico y la velocidad de barrido.
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